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[範例二]  

橢圓 1
49

:
22

0 =+Γ
yx

，另一橢圓Γ與 0Γ 共焦點，且過點 )2 , 3(P ，求Γ之方程式 

答 1
1015

22

=+
yx  

解 1° 設共焦點的橢圓 12
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b
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a
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 c2 = a2 − b2 = 9 − 4 = 5 ⇒ a2 = b2 + 5 代回 

2° 1
5 2

2

2

2

=+
+ b

y
b

x
   9b2 + 4b2 + 20 = b2(b2 + 5) 

 ⇒ b4 − 8b2 − 20 = 0 ⇒ (b2 − 10)(b2 + 2) = 0 

 ⇒ b2 = 10，a2 = 15 ⇒Γ： 1
1015

22

=+
yx  

主題 3 橢圓的參數式 
 
 
1. 原理：(1) 圓 222 ryx =+ 上，求圓上任意點 ) , ( yxP 坐標之表示法 

 ∴令 θcos=
r
x

， θsin=
r
y

，得點 )sin , cos() , ( θθ rryxP =  

   (2) 橢圓 1)()(
2

2

2

2

=
−

+
−

b
ky

a
hx

上任意點 ) , ( yxP  

 可表為 )sin , cos( θθ bkah ++  
 
[範例一]  
求 3694 22 =+ yx 上之點與直線 0102 =+− yx 之距離的最大值與最小值。 
答 最大值 53= ，最小值 5=  

解 3694 22 =+ yx 1
49

22

=+⇒
yx  

∴令橢圓上的點 )sin2 , cos3() , ( θθ=yxP  

22 )2(1

|10)sin2(2)cos3(|) , (
−+

+−
=⇒

θθLPd  

 
5

|10sin4cos3| +−
=

θθ
， 

2222 43sin4cos343 +≤−≤+− θθ 5sin4cos35 ≤−≤−⇒ θθ  

∴距離最大值 53
5

15
== ，最小值 5

5
5

==  

[觀念二] 內接多邊形 
[範例一]  

求橢圓 12

2

2

2

=+
b
y

a
x

內接矩形的最大面積與最大周長。 

答 最大面積 ab2= ，最大周長 224 ba +=  

P代

[觀念一] 橢圓的參數表示法 
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解 ∵ 12
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x 1)()( 22 =+⇒

b
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∴設橢圓內接矩形的第一象限的頂點 
 
     P )sin , cos( θθ ba  
∴在矩形 PMON 中， θcosaOM = ， θsinbON = ， 
(1) 內接矩形 PQRS 面積 ��� 
��� 	�

的面積矩形   PMON

ba )sin()cos(4 θθ ××=  

  abab 2)cossin2)(2(
2sin

=⋅= �
�	�
θ

θθ )2(sin θ  

 
  ∴最大面積 ab2=  

 (2) 內接矩形 PQRS 周長 �
�	�
的周長矩形   

)(4
PMON

ONOM +=  

  4= ( θθ sincos ba + ) 
 
 
  ∴最大周長 224 ba +=  

  註：公式： )sin(sincos 22 φθθθ ++=+ baba  

主題 4 橢圓的軌跡方程式 
[觀念一] 動點 P(x , y)的軌跡 
[範例一]  

一動點 P 到 )0 , 
2
3( 的距離，等於它到直線 06 =−x 之距離的一半，求動點 P 所成圖形的方程式，

並作圖。 

答 1

4
279

22

=+
yx  

解 1° )  (
2
1 LPdPF ，⋅=∵  

 )6(
2
1)

2
3( 22 xyx −=+−∴  

 整理得 1

4
279
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=+
yx  

2° 1

4
279

22

=+
yx

的圖形為一橢圓： 

 中心 )0 , 0(O ， 392 =⇒= aa ， 

  
2

33
4

272 =⇒= bb  

 
4
9222 =−= bac∵    

2
3

=∴c  

1最大值為

22 ba +最大值為

參數式




